Istenie svetelného obvodu s pouzitim
napajacich zdrojov  MEAN WELL
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Vstupné napatie zdroja MEAN WELL

Ak vstupné napétie je jednosmerné, sinusové, alebo pulzné, maxi-
malna hodnota sa vypocita ako 1,4 nasobok Spicky uddvaného sinu-
sového napatia v technickom liste. Napriklad ak je vstupné napatie
85 az264VAC, moOze sa zdroj napajat napatim 120az370VDC

Frekvencia napatia na vstupe zdroja je vseobecne 50 az 60Hz.
Frekvencie mimo tohto rozsahu, napr. pri pouziti na lodiach je
mozné pouZit na napajanie, ale napr. pri frekvencii 440Hz je potreb-
né pocitat's vy3sim prddom odberu zdroja naprdzdno —bez zataze.
Impulzné napéjacie zdroje MEAN WELL obsahuju vyhladzovaci kon-
denzator umiestneny za vstupnym usmernova¢om. To spdsobuje
odber prudu hlavne v okamihu $picky sinusového priebehu napa-
tia na vstupe zdroja. Zdanlivy vykon sa zvysuje v dosledku vyso-
kych Spiciek prudu, a to vedie k nizkemu ucinniku. V stcasnosti pre
zdroje bez obvodov kompenzacie Ucinnika je PF vrozmedziod 0,4 ~
0,6, zdroje s funkciou PFC maju PF viac ako 0,95.

Vystupny vykon

Vstupny prud = n ,kde

Vstupné napatie x PF X

M jeucinnost<0-1,0x 100 %>,
PF je powerfactor <0-1,0>a
PFCjezanglického“powerfactor correction”

Vstupny prad do zdroja MEAN WELL a zapinaci prud (cold start)
V okamihu, ked'zdroj je pripojeny na siet 230VAC, je potrebné nabit
vstupny kondenzator, ¢o vyvola kratku, ale zna¢nu $picku. Tato Spic-
ka sa v technickych listoch a manualoch oznacuje ako inrush cur-
rent. Je to vlastnost spinanych napdjacich zdrojov a kazdej kapacit-
nejzéataze.

Obmedzenie $picky sa realizuje vnutornymi obvodmi a filtrami na
vstupe zdroja, alebo externymi zariadeniami - obmedzova¢mi
prudu. Pouzitim vysokej rezistancie pocas prechodového javu na
vstupe napr. pomocou varistora, sa obmedzi zna¢ne prudova Spic-
ka. Obmedzi to ale pouzitelny vykon zdroja. Naopak, pri vyssich
vykonoch je pouzitelna rezistancia nizsia, ale Spicka pri zapnuti je o
tovadsia.

Nie je vhodné impulzny napajaci zdroj opakovane pripajat a odpa-
jattesne posebe.Vhodny je niekolkosekundovy interval.
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Nie je vhodné pripajat vodice ACL a ACN zdroja pod napéatim, pocas
pripdjania je prechodovy jav, iskrenie, o méze niekolkokrat zndsobit
prudovu $picku —inrush current. Na obrazku 1 je typické zapojenie.
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Obrdzok 1, typické zapojenie vstupu spinaného napdjacieho zdroja

Pre eliminédciu prechodovych javov je vhodné pouzit odporicané
zapojenie vyrobcu, ako je zrejmé z obrazku 6. Toto odporucanie sa z
dévodu pouzitia jednopodlovych alebo schodistovych spinacov
castonedodrzuje.
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Obrdzok 2, odporucané zapojenie napdjacieho zdroja na primdrnej strane

Spinané napdjacie zdroje pracuju na frekvencii 70 az niekolko sto
kHz, ¢im sa dosahuje zniZenie rozmerov a hmotnosti pri vysokom
dosiahnutelnom vykone. Sticasne je dosiahnutelné dokonalé galva-
nické oddelenie, izola¢nu pevnost a teda vysoku bezpecnost. Princip
spinaného zdroja je zrejmy z obrazku 3. Pochopenie tohto principu
umoznuje vysvetlit v ¢om je rozdiel od klasického zdroja obsahuju-
ceho transformator na frekvencii 50Hz. Z vystupu je pouzita spatna
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vazba do spinacieho obvodu na primarnej strane cez optoclen,
ktory je dostato¢ne rychly a zabezpeci presné stabilizované napatie
navystupe atiez galvanické oddelenie.
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Obrdzok 3, princip spinaného napdjacieho zdroja

Harmonicky prid astym savisiace merané hodnoty

U standardnych AC/DC zdrojov, ktoré obsahuju hlavny usmerniovac
a vyhladzovaci kondenzator dochadza k odberu vo velmi kratkych
intervaloch. Vznikaju prddové impulzy na vstupnej AC linke a gene-
ruju sa harmonické zlozky.

Neharmonicky/nesinusovy priebeh priddu moéze interferovat s
inymi elektrickymi zariadeniami a tiez znizit icinnik. Aby sa zabrani-
lo interferencii s inymi zariadeniami, funkcia PFC (Power Factor
Correction) by mala byt pouzita vzdy, umoziuje sinusovy priebeh
odoberaného prudu a zlepsuje kvalitu a efektivitu napajania.
Harmonicky prud as tym suvisiace merané hodnoty

U Standardnych AC/DC zdrojov, ktoré obsahuju hlavny usmerfiovac
a vyhladzovaci kondenzator dochadza k odberu vo velmi kratkych
intervaloch. Vznikaju priddové impulzy na vstupnej AClinke a gene-
ruju sa harmonické zlozky.

Neharmonicky/nesinusovy priebeh priddu méze interferovat s
inymi elektrickymi zariadeniami a tiez znizit u¢innik. Aby sa zabrani-
lo interferencii s inymi zariadeniami, funkcia PFC (Power Factor
Correction) by mala byt pouzitd vzdy, umoziuje sinusovy priebeh
odoberaného prudu a zlepsuje kvalitu a efektivitu napdjania.

Vstupné napatie

"Inrush current

Vstupny prad \j

Obrdzok 4, priebeh napdtia a pradu u primdrnej strane beZzného spinaného
napdjacieho zdroja
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Typicky priebeh u zdroja PFC, PF<0,6 Priebeh u zdroja PFC, PF> 0,¢

Obrdzok 5, priebeh napdtia a odoberaného pridu u primdrnej strane
napdjacieho zdroja s funkciou PFC a bez nej

V praxi sa hodnota vstupného napatia, prudu a pripadne prikonu
zdroja udava jedinym ¢islom, ktoré predstavuje efektivnu hodotu,
pripadne maximalnu hodnotu. Z uvedeného ale vyplyva, Ze uvede-

né veliciny treba vnimat ako dynamické a meni sa tym aj pohlad na
uzdévno zauzivané vlastnosti elektrickych spotrebicov.

Ucinnik je veli¢ina zavedena pre harmonicky priebeh napétia a
prudu a je to kosinus uhla ktory je medzi tymito (takmer) sinusovy-
mi priebehmi a teda méze mathodnoty od 0 do 1, aznamienko klad-
né aj zaporné podla uhla posunu. D4 sa kompenzovat pasivne i aktiv-
ne.

PF anglicky power faktor, slovensky - ¢initel vykonu - je podiel ¢inné-
ho vykonu ku sti¢inu Uef x lef. Zariadenia, ktoré maju na vstupe neria-
deny usmernovac sa vyznacuju tym Ze zo siete odoberaju prud iba
vo vrchole napatia. Takyto priebeh pridu je nevyhodny pre energe-
tikovlebo vzhladom na jeho malu stredni hodnotu mé velku efektiv-
nuhodnotu ato spdsobuje straty na vedeniach a neefektivne zatazo-
vanie generdtora distribu¢nej siete. Preto je snaha aby zariadenie
odoberalo sinusovy prud, ktory je vo faze s napatim. Na takuto funk-
ciu sltzia obvody pre korekciu cinitela vykonu cize PFC obvody.
Casto je to menié zvy3ujlci napitie zaradeny za neriadeny usmer-
novac, na ktorého vystupe byva obycajne 400VDC. Toto napatie sa
potom spina na vyssejfrekvencii radovo 70 az 500kHz. Na tomto prin-
cipe pracuju ajzdroje MEANWELL pre napdjanie LED.

Na obrazkoch su praktické merania vykonané v redlnom prostredi s
najpouzivanejsimizdrojmi MEAN WELL, zktorych je zrejmé, Ze pouzi-
té aktivne obvody PFC su naozaj kvalitné. Lacnejsie zdroje bez funk-
cie PFC st instalované pre nizsie vykony 60W, vynimocne vyssie ak
ide oindividudlne pouzitie. Nad vykon 150W ma funkciu PFC praktic-
ky kazdy zdroj MEAN WELL uréeny na napajanie LED.

Pri dodrzani pracovnych podmienok daného zdroja vyrobca dava
zaruku, ktord u vacsiny zdrojov MEAN WELL pre LED je 5 az 7 rokov.
Pravdepodobnost poruchy aj vtomto pripade ma priebeh tzv. vano-
vej krivky na obrazku 5, z ktorej su zrejmé meratelné a Statisticky
podlozené ¢asovéintervaly.Suto:

Initial Failure Period - pociatocné obdobie poruch, relativne kratke
- niekolko hodin az tyzdrov. Niekedy nazyvané zahorovanie, vyrob-
ca sa toto obdobie snazi eliminovat vyberom suciastok a zdokonalo-
vanim vystupnej kontroly na maximalnu moznu mieru.

Random Failure Period — obdobie ndhodnej poruchy, popisované
parametrom MTBF - Midle Time Between Failure a je to obdobie mini-
malneho vyskytu porich. Samozrejme pocetnost chyb zavisi od spo-
sobu pouzitia a pracovnych podmienok. Typicky ide o dobu 5az 7
rokov.

Fatigue Failure Period - nasleduje po obdobindhodnych poruch, v
tomto obdobi sa prejavuje koniec Zivota suciastok, hlavne elektroly-
tickych kondenzatorov.
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Obrdzok 6, priebeh pravdepodobnosti poruchy tzv. variovd krivka

Zapnutie a vypnutie velkého priemyselného spotrebica vytvori na
zivych napajacich vodic¢och impulz. Samozrejme impulz méze vznik-



nut indukciou od susednych vodi¢ov alebo zasahom blesku.
Niekedy sa moéze stat, Ze impulz prekroci povolené parametre spo-
trebica, napriklad napajacieho zdroja a za tymto Gcelom sa instalu-
ju zariadenia na absorbovanie impulzu MEAN WELL SPD-20 mini-
malne medzi ACL a ACN. Vacsina LED napajacich zdrojov MEAN
WELL ochranu proti kratkym Spickdm obsahuje, ale tato externa
ochrana zvysuje spolahlivost celej aplikacie. Ide o velmi uzito¢né
zariadenie napriklad prirealizacii pouli¢ného osvetlenia.
Zapojenim SPD-20 medzi ACLa FG pripadne ACN a FG dosiahneme
ochranu pred zasahom blesku do instalacie bud' priamo alebo
indukciou.

ACIL gy L o+v
ACIN o—Lb——+ = Napsjaci zdroj
FG _T_ . - - : -V

Obrdzok 7, princip zapojenia zariadeni na ochranu pred prepdtim na vstupe
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Obrdzok 8, odporucané zapojenie zdroja cez vypinac
Na obrazkoch 9 az 17 su priebehy napétia a pridu v redlnom

prostredi (ani sinusovka napétia vo verejne;j sieti, ako vidiet, nie je
idedlna).

Refresh

Obrdzok 15 a 17 Priebeh vstupného napditia a pridu (zelend) u zdroja MEAN WELL HLG-320H so zdtazou 0 %, 50 % a 100 %
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Model B10 | B16 A C10 C16 D10 D16 Model ' B10 | B16 | C10 C16 D10 | D16
LPC-60 2 3 3 6 7 12 HLG-40H 7 12 | 13 20 | 26 | 4
LPC-100 1 1 1 2 3 5 HLG-60H 6 9 10 16 | 20 | R
LPC-150 2 3 4 6 5 8 HLG-80H 2 3 3 6 7 12
LPF-16 9 | 14 | 15 24 | 30 | 48 HLG-100H 3 4 5 8 10 | 16
LPF-25 8 | 12 | 13 | 21| 27 | &3 HLG-120H 3 5 5 | 9 10 | 17
LPF-40 7 | 12|13 2 2| 4 HLG-150H 2 4 4 7 8 13
LPF-60 5 8 9 14 | 18 | 29 HLG-185H 2 4 4 7 6 1
LPF-90 2 4 4 6 8 13 HLG-240H 1 2 3 4 5 8
LPF-16D 9 | 14 | 15 24 | 30 | 48 HLG-320H 1 1 1 2 3 5
LPF-25D 8 | 12 | 13 | 2 | 27 | 8 HLG-600H 1 1 1 2 2 3
LPF-40D 7 | 12| 13 2 | 2 | 4 HLG-60H-C 5 8 8 | 13 | 16 | 2
LPF-60D 5 8 9 14 | 18 | 29 HLG-80H-C 3 4 5 8 10 | 16
LPF-90D 2 4 4 6 8 13 HLG-120H-C 2 4 4 6 8 13
LPH-18 10 | 17 | 18 28 @ 36 | S7 HLG-185H-C 1 2 2 3 4 7
LPHC-18 8 | 13 | 14 | 2 | 28 | M4 HLG-240H-C 1 2 2 3 7
LPL-18 (115V) 10 | 16 | 16 27 20 | 3R HLG-320H-C 0 1 1 2 3 5
LPLC-18 (115V) 7 | 12 | 12 20 | 2 | 3 HLN-40H 7 12 | 13 20 | 26 | 41
LPV-20 5 8 9 14 | 18 | 29 HLN-60H = 9 10 16 | 20 | 32
LPV-35 2 4 4 7 9 14 HLN-80H 2 3 3 6 7 12
LPV-60 2 3 4 6 8 12 HLP-40H 7 12 | 13 20 | 26 | 41
LPV-100 1 2 2 3 4 7 HLP-60H 5 9 0 16 | 20 | 3
LPV-150 1 2 2 3 4 7 HLP-80H 2 3 5 6 10
LPVL-150 (115V) | 1 1 1 2 2 4 HSG-70 4 7 1| 14 | 2
NPF-40 6 9 10 | 16 | 20 | 32 HVG-65 (480V) 7 12 | 12 20 | 25 | 40
NPF-60 6 9 10 | 16 2 | 32 HVG-100 (480v) @ 3 5 5 8 10 | 17
NPF-90 2 3 3 6 7 12 HVG-150 (480V) @ 2 4 4 6 8 13
NPF-120 2 4 4 6 8 13 HVG-240 (480V) = 2 4 7 9 15
NPF-40D 6 9 10 | 16 | 20 | 32 HVG-320 (480v) | 1 2 2 4 5 8
NPF-60D 6 9 10 16 | 2 | 32 HVGC-65 (480V) @ 7 12 | 12 20 | 25 | 40
NPF-90D 2 3 3 6 7 12 HVGC-100 (480v) 3 5 5 8 10 | 17
NPF-120D 2 4 4 6 ) 13 HVGC-150 (480v) 2 4 6 8 13
OWA-60E 1 2 2 4 5 3 HVGC-240 (480v) 2 4 7 9 15
OWA-90E 2 3 3 6 7 12 HVGC-320 (480v) 1 2 2 4 5 8
OWA-120E 2 4 4 6 8 13 LCM-25 16 | 26 | 27 44 | 50 | 80
OWA-60U 1 2 2 4 5 8 LCM-40 16 | 26 | 27 | 44 | 29 | 47
OWA-90U 2 3 3 6 7 12 LCM-60 15 | 25 | 20 32 | 2 | 32
OWA-120U 2 4 4 6 8 13 LCM-25DA 16 | 26 | 27 4 | 50 | 80
PCD-16A (115V) = 36 | 58 | 36 58 | 36 | 58 LCM-40DA 16 | 26 | 27 44 | 29 | 47
PCD-16B 80 128 80 128 80 128 LCM-60DA 15 25 20 32 20 32
PCD-25A (115V) | 23 | 37 | 23 37 | 23 | 37 LPC-20 5 8 9 14 | 18 | 29
PCD-258 50 | 80 | 50 8 S50 | 80 LPC-35 2 4 B 7 9 15

Tabulky 1 az 4, pocet napdjacich zdrojov sucasne pripojitelnych na jeden istic v elektrickej instaldcii EU 230VAC

Na zaver uvadzame uzito¢né tabulky, ktoré pomo6zu vybrat typ nad-
prudovej ochrany pri instaldciach s viacerymi spinanymi zdrojmi

pripojenymiparalelne.

V tabulkéch su uvedené pocty zdrojov MEAN WELL pripojitelnych
sucasne najednu fazu v beznej elektroinstaldcii tak, Ze aj v krajnych

pripadoch privypadku prudu a si¢asnom zapnutiaplikacie pravev
Spicke sinusovky striedavého napdtia 230V neddjde k vybaveniu
priadového ochranného prvku (isti¢a). Hodnoty su vypocitané
vzhladom na velkost kapacity daného zdroja a obvodové riesenie
vstupnych obvodov. Zaujimavé je napriklad fakt, ze zdrojov APV-8
svykonom 8W je mozné pripojit naisti¢ typu B10 11 kusov, ale zdro-



Model B10 | B16 | C10 Ci6 | D10 | D16
PCD-408B 29 47 29 47 fa 47
PCD-60B 20 32 20 32 20 32
PLC-30 40 64 40 64 40 64
PLC-45 26 42 26 42 26 42
PLC-60 20 32 20 32 20 32
PLC-100 I 3 3 5 6 10
PLD-16A (115V) 36 58 36 58 36 58
PLD-16B 80 128 80 128 80 128
PLD-25 45 72 50 80 50 80
PLD-40B 29 47 29 47 29 47
PLD-60B 20 32 20 32 20 32
PLM-12 100 160 100 160 100 160
PLM-25 50 80 50 80 50 80
PLM-40 29 47 29 47 29 47
PLN-20 61 98 61 98 61 98
PLN-30 40 64 40 64 40 64
PLN-45 26 42 26 42 26 42
PLN-60 20 32 20 32 20 32
PLN-100 1 3 3 5 6 10
PLP-20 57 92 61 98 61 98
PLP-30 40 64 40 64 40 64
PLP-45 26 42 26 42 26 42
PLP-60 20 32 20 32 20 32
PWM-40 6 9 10 16 20 32
PWM-60 6 2 10 16 20 32
PWM-50 2 3 3 6 i 12
PWM-120 2 4 4 6 8 13
ULP-150 2 4 4 6 8 13

jov CLG-60 alebo PLN-60 s vykonom 60W je mozné pripojit na ten
isty isti¢ az 20 kusov. Spominané zdroje maju obvody PFC

adokonalejsie vstupnéfiltre.

PozyvameVas do stanku MEANWELL -JDCs.r. 0. vpavi-
Iéne 1, éislo stanku 18 na vystave ELOSYS konanej
vdioch 11.az 13. oktébra 2016 v priestoroch veltrzné-

ho Expo Centra vTrencine.

Dovolte, aby sme Vas touto cestou pozvali na vystavu ELOSYS, ktora sa kona v dioc|
na vystavisku EXPO CENTER v Trencine. Nasu expoziciu najdetev paviléne 1 , ¢islo stanku 18,
kde Vam predstavime zdroje na DIN listu, LED zdroje, menice napitia a vietky novinky v nasej ponuke.

Text: Ing. Alek Tropp, PhD.

S
.

Model B10 | B16 | C10 Cie D10 | D16
APC-8 11 17 18 29 37 59
APC-12 11 17 18 29 37 59
APC-16 8 13 14 23 28 46
APC-25 5 B 9 15 18 30
APC-35 3 5 g 12 19
APC-8E 11 17 18 29 37 59
APC-12E 11 17 18 29 37 S0
APC-16E 8 13 14 23 26 42
APV-8 11 17 18 29 37 59
APV-12 11 17 18 29 37 59
APV-16 8 13 14 22 28 44
APV-25 5 ) 9 15 18 30
APV-35 4 6 6 10 13 21
APV-8E 11 17 18 29 37 59
APV-12E 11 17 18 29 37 59
APV-16E 8 13 14 22 28 44
CEN-60 20 32 20 32 20 32
CEN-75 16 25 16 25 16 25
CEN-100 11 19 Al 19 11 19
CLG-60 20 32 20 32 20 32
CLG-100 il 3 3 5 6 10
CLG-150 1 3 3 < 6 10
ELG-75 B 7 7 11 14 23
ELG-100 2 3 4 6 8 12
ELG-150 2 3 3 5 6 11
ELG-75-C B & 7 11 14 23
ELG-100-C 2 3 4 6 8 12
ELG-150-C 2 3 4 6 8 13
ELN-30 3 4 5 8 10 16
ELN-60 2 3 3 < 7 11
GSC18 26 42 26 42 26 42
GSC25 26 42 26 42 26 42
GS5C40 22 36 22 36 22 36
HBG-100 3 4 5 8 10 16
HBG-160 2 4 i 8 12
HBG-240 1 2 2 3 4 7
HBG-60 18 28 20 32 20 32

pre Slovensku republiku.
JDC, s.r.o.

www.meanwell.co
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Gasopis o priemysle, vede a technike

Cena:3 €

‘:_‘_T_l_w_i‘

IF=
= |1
i

si_ovion

Z1-00

ID{;S.1.0.

AUTOTIZOVany distrioutorivieanyvell - =

JTESOVETISKUTERUDIKU.S

| N

Y
Y M )

v [

Dovolte, aby sme Vas touto cestou pozvali ha vystavu ELOSYS, kde Vam predstavime novu sériu zdrojov na DIN listu.
Nasu expoziciu najdete v paviléne 1, Cislo stanku 18, v diioch 11.-13.10.2016.

AKAM s.r.o.
Vodarska 232/2, 619 00 Brno
Cesko
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Mierova 26, 038 52 Sucany
Slovensko

www.meanwell.co
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